采购需求

一、采购标的
	
	名称
	可控回路数
	基本功能
	调光功能
	漏电监测功能
	用量（套）
	单价限价
元/套
	材料编码

	1
	单灯控制器（4G-Cat.1）1控1
	1路
	√
	√
	√
	850
	125
	0301020204000001

	备注
	单灯控制器应包含单灯控制器、配电面板、熔断器（4A）及一切其他所必备的附件。


项目预算金额：106250元。
本次采购单灯控制器要求支持4G-Cat.1通信传输方式。单灯控制器需提供完整的灯杆内或箱内安装附件，应包含单灯控制器、配电面板（厚度大于3mm）、对应灯数独立保护的熔断器壳及一切其他可能的所必备的附件。
（1）采用常州市范围内通信运营商eSIM卡。
（2）在质保期（8年）内，eSIM卡的通信资费由成交供应商负责，成交供应商需承诺在成交后向采购人提供与运营商签订的8年期通信资费协议，同时协议内需明确卡超过套餐流量不停机继续可用。


合同履行期限：成交供应商成交后应立即组织生产，实际送货时间根据现场进度安排，成交后2月7日前（包含样品测试时间）供货完毕。
本项目是否接受联合体投标：□是  ■否。
本项目是否接受进口产品投标：□是  ■否。
二、单灯控制器技术要求
（一）一般要求
本次采购单灯控制器要求支持4G-Cat.1通信传输方式。单灯控制器需提供完整的灯杆内或箱内安装附件，应包含单灯控制器、配电面板（厚度大于3mm）、对应灯数独立保护的熔断器壳及一切其他可能的所必备的附件。
1.投标时需满足以下要求
（1）供应商应提供由国家级权威机构出具的合格的电气安全性能指标的检测报告。
（2）供应商应提供常州市范围内通信运营商出具的投标样灯使用4G-Cat.1通信方式和能力的证明函。
2.成交后检测
（1）项目成交后，在供货阶段，采购人将随机抽取单灯控制器，送至国家级权威机构检进行电气安全性能指标检测，所测指标必须满足采购文件内的技术要求以及相关标准等。
（2）供货前投标产品需对接招标方要求的城市照明单灯控制平台，应通过通信协议的符合性测试。
（3）由采购人组织对单灯控制器4G的通信能力进行测试，通过采购人要求的城市照明单灯控制平台进行灯具的开关灯控制，并在平台上显示灯具定位、运行参数。
（4）样品测试在通电运行，登陆到单灯控制平台后，应保持自身运行状态，在没有自主发起对平台的通信前提下，在任意时间内，可接受平台的控制、查询和策略配置等测试。同时要求中标单位提供5套单灯控制器，并接受全面测试。
（5）检测不合格的单灯控制器由成交供应商全部更换成合格产品并重新检测目承担相关费用，若第二次检测不合格则解除合同。
样品测试通过方可进行供货，测试不符合采购人有权要求供应商赔偿工期延误造成的损失并取消供应商成交资格。
（二）技术参数要求
[bookmark: _Toc22741]1.通用要求
1.1提供单灯控制器安装说明书及接线图。
1.2单灯控制器应包含一切所必备的附件。
1.3单灯控制器质保八年。
1.4除特殊要求外，尺寸公差按照GB-T1804-2000的精度M级别标准执行，其中安装公差和位置公差按照精度F级别标准执行。
1.5必须符合的各类标准：（单灯控制器必须符合下列文件中的条款，凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。）
GB/T 2421:1999电工电子产品环境试验第1部分：总则
GB/T 2423电工电子产品环境试验第2部分：试验方法
GB/T 4208:2008外壳防护等级（IP代码）
GB/T 13729-2002远动终端设备
CJJ/T 227-2014城市照明自动控制系统技术规范
2.安全要求
2.1单灯控制器应符合相关现行标准的要求。
2.2单灯控制器尺寸应满足下列要求（不含天线）：
外形尺寸：长度≤140mm，宽度≤65mm，厚度≤40mm（1路）；应能在现有灯杆内或箱内安装，需满足采购方安装要求。
2.3单灯控制器所采用的电线(缆)和其他电子部件均应符合相应的国家标准或行业标准的规定要求。
2.4单灯控制器的外壳应有足够的强度，外物撞击造成的变形不应影响其正常工作；
2.5单灯控制器外壳采用的非金属材料应符合GB/T 5169.11-2006的阻燃要求。
2.6单灯控制器的外部构件应用不锈钢、铝合金等制成。
2.7单灯控制器应有符合国家相关标准的接线标识（L、N、PE），外部接线和内部接线穿过硬质材料时应有保护措施。
2.8电磁兼容等要求
（1）单灯控制器的无线电骚扰特性应符合GB 17743的要求。
（2）单灯控制器的静电放电抗扰度、射频电磁场辐射抗扰度、电快速瞬变脉冲群抗扰度、浪涌（冲击）抗扰度和工频磁场抗扰度应符合GB/T 17626-2019的4级要求。
（3）单灯控制器的输入电流谐波应符合GB l7625.1的要求。
2.9单灯控制器在下列 条件下应能正常工作：                                                                                                                             
（1）工作电压：AC220V，电压波动范围：-20%～+20%。
（2）大气压力：80~106kPa（海拔4000m及以下）；
（3）工作温度:-35°C到+65°C；                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
（4）工作湿度:20~95﹪（非冷凝）；
2.10单灯控制器防护等级应不低于IP68。
2.11电器绝缘等级：Class I。
2.12单灯控制器的浪涌防护等级应不小于3级，共模抗浪涌电压不应低于2KV。
3.性能要求
3.1单灯控制器应能纳入招标方的单灯控制平台并接受管理。
3.2单灯控制器应满足招标方的单灯控制器(终端控制器）接口通信协议规约的要求（详见附件）；
3.3单灯控制在线率应不小于99%，供应商需提供书面承诺。
3.4功耗：有功功耗≤3W；视在功耗≤5VA；
3.5 MTBF：≥50000小时（平均无故障工作时间）；
3.6计量精度：有功1级，无功2级；
3.7单灯控制器应采用4G通信方式（具体方式由招标单位的订单确认），同时包括：
（1）采用常州市范围内通信运营商eSIM卡。
（2）在质保期（8年）内，eSIM卡的通信资费由成交供应商负责，成交供应商需承诺在成交后向采购人提供与运营商签订的8年期通信资费协议，同时协议内需明确卡超过套餐流量不停机继续可用。
（3）数据流量应满足不小于30S/次的通信频次，且同时保证发生故障时的实时告警数据传输。
3.8单灯控制器与平台主动通信时，应按配置的延时时间执行延迟操作，延迟时间可接受平台的配置。
3.9单灯控制器在运行期间，应能够随时接受平台的配置、查询或者控制；应能够在发现故障（按设定）的情况下，主动向平台实时报警。
3.10设备与平台失去通讯时，不应影响灯具正常照明，单灯控制器应按配置方案自主运行。
3.11单灯控制器应贴有二维码，二维码信息应包括灯具信息（编号、型号、功率、品牌、调光方案等）、单灯控制器信息（地址、编号、类型、品牌、ICCID号、IMEI号、IMSI号等）及灯杆信息（经纬度、灯杆编号、灯杆类型等）。
3.12单灯控制器安装后的单灯定位、系统录入及调试工作由采购人负责。
3.13单灯控制器在自身故障的情况下应不会导致光源、电器的损坏。
3.14单灯控制器应能在灯杆内或接线箱内安装，应采用内置天线，且应保证通讯质量满足采购文件要求。
3.15实时控制时，4G-Cat.1单灯控制器与平台通信响应时间应小于15s，4G模式单灯控制器与路灯控制中心通信应能实时响应。数据查询响应时间＜5S,报警信息主动上报时间＜5S；
3.16通电之后，4G-Cat.1单灯控制器应满足在10s之内上线的要求，4G模式单灯控制器应能保持在线。且控制器时钟精度：24h时钟误差≤1s；
3.17单灯控制器应满足在壁厚6mm、Q235材质的灯杆内安装时通讯信号畅通，同时应满足在壁厚5mm、Q235材质的接线箱内安装时通讯信号畅通。
3.18实时控制指令不得影响设备每日自主调光任务的执行(例:设备已配置每晚21:00执行30%调光任务，当在21:00之前收到了实时控制指令开关调光后，不得取消当晚21:00的30%调光任务)。
4.功能要求
4.1基本功能
（1）灯具在得电运行时，应处在缺省亮灯状态；单灯控制器故障不影响亮灯。具有电源/运行、通信和开关量输出的工作状态指示的功能。
（2）应具有对所管辖的照明灯具进行按配置自主控制（周期性按需开、关灯）功能和平台实时指令控制(开、关灯)功能,支持开关控制，具有受控开关灯的功能，能根据控制中心或云平台发送的命令开关灯，所有控制操作均应实时向平台报告。
（3）控制器需支持4G-Cat.1通信，能与路灯基站、控制中心或云平台进行双向通信。
（4）应能按控制平台的远程控制命令执行灯具的开、关或调光控制操作，并实时回复平台。
（5）具备运行参数（灯具参数、终端控制器参数，控制器通信参数、告警参数，地理位置参数等）配置功能，配置参数应具备掉电保护功能。
（6）具有路灯运行数据的实时采集功能，数据内容包括灯具功率、电流、电压、功率因数等。
（7）根据通信协议设定的各种事件的报警阈值，单灯控制器应主动实时监测和分析，支持电压、电流、有功功率、无功功率、功率因数的实时监测，发生事件应向平台实时上报；事件包括异常开关灯、电压/电流超限、灯具故障、电容故障、灯杆漏电等异常事件。
（8）应具备自测试、自诊断功能，在出现软件故障时，控制器应能自主完成复位并工作。
（9）应能够随时接收平台远程查询和控制，并实时给出响应。
（10）应具备接受初始化命令后重置设备的功能；具有根据控制中心发送的校时命令校正时间的功能。
（11）应具备程序远程升级能力，可通过平台实现软件远程可控、安全授权升级。
（12）管辖多套灯具的单灯控制器应具备可实现单套灯具的故障报警功能。
4.2调光功能
（1）应具有对所管辖的照明灯具进行按配置自主控制（初始调光、周期性按需调光）功能和平台实时指令控制(调光)功能,支持0-10V或DALI数字等调光控制，能根据控制中心发送的调光命令对LED路灯进行无级调光控制。所有控制操作均需实时向平台报告。
（2）单灯控制器在得电运行后，应自动执行初始化工作，并按配置对灯具执行初始调光。
（3）调光方式可采用0-10V模拟或DALI数字等调光方式，具备接收调光命令进行调光和根据查询命令反馈相关电气参数的功能，响应时间应不大于5s。
4.3漏电监测功能
（1）应具备漏电流、漏电压等的监测功能。
（2）漏电监测单元应集成于单灯控制器中，不得设置外挂设备。
5.安装要求
5.1单灯控制器及熔断器壳应能在配电面板上安装，具体安装方案需经采购人确认后方可实施。
5.2安装有单灯控制器、熔断器壳及其他必备附件的配电面板应能在现有灯杆或接线箱检修孔内安装，灯杆及或接线箱检修孔尺寸参考《城市照明图集》（苏Z02-2014）。
5.3单灯控制器的扫码入库相关工作由采购人完成，成交供应商做好必要的配合工作。
四、供货及质保
1.供货时间及要求
成交供应商成交后应立即组织生产，实际送货时间根据现场进度安排，成交后2月7日前（包含样品测试时间）供货完毕。
成交供应商应在采购人规定的交货期内将全部货物运至采购人指定地点。产品质量应达到采购人要求，不合格产品或不一致产品不予验收、不予付款，由此造成的损失完全由成交供应商承担。因成交供应商原因造成的延期交货或延期交工，每拖后一天按合同价的1%支付违约金。
2.质保期
质保期8年，自货物安装调试完成，经采购人确认后开始算。
3.质保期责任
质保期内，出现单灯控制器损坏、失联等质量问题的，由成交供应商无条件更换并承担相关维修费用（含人工、机械、管理等费用）300元/套，成交供应商应提供充足的备品备件，且不得低于每笔订单同款控制器总量的2%，必须在接到采购人通知12小时内响应、48小时内送至采购人指定地点。成交供应商未按前述期限内完成的，采购人有权另行采购、维修，相关费用（产品采购费用、更换维修费用）由成交供应商承担，并有权直接从剩余应付货款、质保金中扣除。
质保期内，损坏率超过合同供货总量的2%的或供货阶段质量问题货物总量超过已下单订单总量的2%，采购人有权就超出部分的质量问题货物向成交供应商主张退款退货并要求成交供应商承担该损坏产品采购价款总和的2倍作为违约金，供货阶段质量问题货物总量超过已下单订单总量的2%，采购人有权就未交货的部分解除买卖合同关系，采购人解除合同的通知将以邮寄形式邮寄到成交供应商所在地，时间从到达成交供应商时生效，并有权要求成交供应商按本合同总价的20%承担违约金，该等违约金有权在任何一期应付款中相应扣除。双方确认前述违约金系在影响工期、重新采购招标，给采购人造成直接、间接损失的情况下确定的数额，不存在过高情形。
五、验收
1.供需双方共同将依据有关规定，对货物进行验收，并签字确认。
2.成交供应商送货后，成交供应商确定的单灯控制器将视情况抽样检测，由采购人送至国家级检测机构进行检测，检测不合格，采购人有权另行采购合格产品或解除合同，工期不顺延，并由成交供应商承担由此造成的一切损失。单灯控制器抽检结果必须满足技术文件相关指标要求。
3.成交供应商在项目成交后应立即组织生产所需的各项材料，以保证按照采购人要求及时供货，采购人将不定期到厂商检查产品供货情况及质量情况。
4.验收资料：采购文件中提及的相关证明材料和检测报告需在供货前将原件提交采购人处核准。
六、结算方式及时间
[bookmark: _Toc154830756][bookmark: _Toc251500497][bookmark: _Toc471818677]1.成交供应商在规定时间内将全部货物运达到货地点且经采购人验货后，成交供应商提供金额为货物价格100%的发票，经采购人审核无误后60天内（日历天数），采购人支付总价的50%；
2.货到12个月，采购人支付总价的25%；
3.货到24个月，采购人支付总价的20%，剩余5%质保期（8年）结束后支付。
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版本更新记录


版本号 更新时间 更新内容 更新人


V03.16.00 2019-2-1 针对 2018 年度的试运行，结合中移动 NB-IoT 网


络的实际应用情况，版本更新


V03.16.01 2019-4-15 1.02F1:登录指令中添加终端软件版本号


V03.16.02 2019-5-6 1. 0CF70 添加占用小区信息


2. F46：单灯节能运行模式定义 添加绝对时间


通配说明


3. F6：单灯事件检测配置参数 调整单位电流过


小事件电流限值比值和单位电流过小事件恢复


电流限值比值


4. 添加 AFN=0DH F63 附着基站历史记录
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1 范围


本文件规范了单灯监控平台系统（平台）与单灯控制器（单灯）之间进行数据传输


的帧格式、数据编码及传输规则。


本规范适用于采用 NB-IoT/4G等点对点的通信方式，当前主要采用 NB-IoT通信。


本协议适应于[常州市]城市照明管理处单灯监控平台系统与单灯控制器之间的通


信。


2 规范性引用文件


GB 2312 信息交换用汉字编码字符集 基本集


GB 2260 中华人民共和国行政区划代码


GB 18030 信息技术 信息交换用汉字编码字符集基本集的扩充


GB/T 18657.1 远动设备及系统第 5部分传输规约第 1篇 传输帧格式


GB/T 18657.2 远动设备及系统第 5部分传输规约第 2篇 链路传输规则


GB/T 18657.3 远动设备及系统第 5部分传输规约第 3篇 应用数据的一般结构


3 术语和符号


3.1 术语


下列术语和定义适用于本部分。


3.1.1 终端 terminal


系统中具备与主站通信功能的监控设备的总称，本文中指单灯控制器。


3.1.2 终端地址 terminal address


系统中终端设备的地址编码，简称终端地址。


3.1.3 系统广播地址 system broadcast address


系统中所有终端都应该响应的地址编码。


3.1.4 数据单元标识 data unit identification


用于表示一个或一组信息点的一种或一组信息类型的标识。


3.1.5 信息点 information point


表示参数或数据的对象信息，如模拟量、信号量等。


3.1.6 信息类 information type


表示参数或数据的分类信息，一个信息类可以是一种参数或数据，也可以是一组参


数或数据的集合。
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3.2 符号和缩略语


本部分中所使用到的符号和缩略语见表 3.2-1。


表 3.2-1 符号和缩略语


符号和缩略语 表 示


A 地址域


ACD 要求访问位


AFN 应用层功能码


AUX 附加信息域


BCD 二~十进制编码


BIN 二进制编码


C 控制域


CON 请求确认标志位


DIR 传输方向位


EC，EC1，EC2 事件计数器


ERC 事件记录代码


FCB 帧计数位


FCV 帧计数有效位


FIR 首帧标志：报文的第一帧


FIN 末帧标志：报文的最后一帧


Fn 信息类标识码


Pn 信息点标识码


PFC 启动帧计数器


PRM 启动标志位


PSEQ 启动帧序号


RSEQ 响应帧序号


SEQ 帧序列域


Tp 时间标签


TpV 时间标签有效位


4 帧结构


4.1 字节格式


帧的基本单元为 8位字节。链路层传输顺序为低位在前，高位在后；低字节在前，


高字节在后。


4.2 帧格式


4.2.1 帧格式定义


本部分采用 GB/T 18657.1的 6.2.4条 FT1.2异步式传输帧格式，定义见图 4.2.1：
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（68H）
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图 4.2.1 帧结构体


4.2.2 传输规则


1）帧校验（CRC）是控制域和用户数据的 CRC校验值。


2）接收方校验，对于每帧：


● 检验帧的固定报文头中的开头和结束所规定的字符以及协议标识位；


● 识别 2个长度 L，两个长度 L是相同的；


● 假设控制域和用户数据的长度为 L1， 则每帧接收的字符数为 L1+9；


● 帧 CRC校验；


● 结束字符；


● 校验出一个差错时，校验空闲间隔；两帧之间的线路空闲间隔最少需 33位。


3）若这些校验有一个失败，舍弃此帧；若无差错，则此帧数据有效。


4.2.3 链路层


1）长度 L


长度 L 由 2 字节组成，采用 BIN 编码，是控制域、用户数据（应用层）的字节总


数。采用网络传输，长度 L不大于 65535。


2）控制域 C


控制域格式见表 4.2-2：


表 4.2-2 控制域格式


地址域 数据格式 字节数


终端 ID BCD 7
终端类型 BIN 1
帧属性 BIN 2


帧流水号 BIN 2


其中：


● 终端 ID：每个设备 ID必须唯一，使用 BCD码，低位在前，高位在后。


● 终端类型：20H 表示 单灯控制器。


● 帧属性：帧属性 由 2Byte描述。


帧属性 1（第一个 Byte）：


D7 D6 D5 D4～D0
下行方向 传输方向位 启动标志位 保留 保留







【常州市城市照明管理处】…基于 NB-IoT/4G 单灯控制器通信规约


第 8页


DIR PRM上行方向 要求访问位 ACD 保留


传输方向位 DIR：DIR=0表示报文是下行报文（平台向区域控制器、区域


控制器向转换模块、平台向终端控制器）；DIR=1表示报文是上行报文（区域


控制器向平台、转换模块向区域控制器、终端控制器向平台）。


启动标志位 PRM：PRM =1表示此帧报文来自启动站；PRM =0表示此帧报


文来自从动站。


请求访问位 ACD：ACD位用于上行响应报文中。ACD=1表示终端有重要


事件等待访问，则附加信息域中带有事件计数器 EC；ACD=0表示终端无事件


数据等待访问。


ACD置“1”和置“0”规则：自上次收到报文后发生新的重要事件，ACD


位置“1”；收到主站请求事件报文并执行后，ACD位置“0”。


注：对于终端类型 >0时，才会使用帧属性，这时，应用层数据中的 AFN


的 D7~D5定义不再有效，改为本帧属性描述。


帧属性 2（第二个 Byte）：版本信息与加密类型定义。


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
加密类型 版本信息


加密类型：范围从 0~7表示。0--为应用层数不加密，1--代表应用层数据经


过 RSA算法加密，2--其他保留。


版本信息：范围从 1~31表示，定义如下：1--协议版本 1，2--协议版本 2。


● 帧流水号


针对启动帧（无论是主站还是终端设备），按发送顺序从 0开始循环累加；


每发送一个消息后，值加 1，超过 65535，重新从 0开始；对于应答帧，则帧流水


号等于接收帧中的帧流水号。


主站和终端均使用此机制。


每一个终端具备一个流水号，每一个终端对应的主站流水号唯一，即：若主


站与 N个终端建立连接，则主站具备 N个流水号，每个流水号对应一个终端，互


不影响。


3）帧校验 CRC


帧校验是控制域和用户数据（应用层）的字节经 CRC16计算后的 16位值，CRC算


法说明见附录 E。
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4.2.4 应用层


1）应用层格式


应用层（链路用户数据）格式定义见表 4.2-3：


表 4.2-3 应用层定义


应用层功能码 AFN
帧序列域 SEQ
数据单元标识 1
数据单元 1


……


数据单元标识 n
数据单元 n


附加信息域 AUX


● 应用层功能码 AFN


应用层功能码 AFN由一字节组成，采用二进制编码表示，定义见表 4.2-4：


表 4.2-4 控制字定义


D7 D6 D5 D4～D0
保留 保留 保留 功能码


注：下文中报文应用级数据结构章节中 AFN的取值仅表示功能码取值。


表 4.2-5 应用层功能码定义


应用功能码 AFN 应用功能定义


00H 确认∕否认


01H 复位


02H 链路接口检测


03H 备用


04H 设置参数


05H 控制命令


06H 备用


07H 备用


08H 备用


09H 请求终端配置


0AH 查询参数


0BH 备用


0CH 请求实时数据


0DH 备用


0EH 请求事件数据
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0FH 厂家拓展用


10H 数据转发


11H～1FH 备用


● 帧序列域 SEQ


帧序列域 SEQ定义：帧序列域 SEQ为 1字节，用于描述帧之间的传输


序列的变化规则，由于受报文长度限制，数据无法在一帧内传输，需要分成


多帧传输（每帧都应有数据单元标识，都可以作为独立的报文处理）。SEQ


定义如下表 4.2-6：


表 4.2-6 SEQ 定义


D7 D6 D5 D4 D3~D0
TpV FIR FIN CON PSEQ∕RSEQ


帧时间标签有效位 TpV：TpV=0表示在附加信息域中无时间标签 Tp；


TpV=1表示在附加信息域中带有时间标签 Tp。


首帧标志 FIR、末帧标志 FIN：FIR 置“1”，报文的第一帧；FIN 置“1”，


报文的最后一帧。FIR、FIN 组合状态所表示的含义见表 4.2-7：


表 4.2-7 帧标志


FIR FIN 应用说明


0 0 多帧：中间帧


0 1 多帧：结束帧


1 0 多帧：第 1帧，有后续帧。


1 1 单帧


请求确认标志位 CON：在所收到的报文中，CON位置“1”，表示需


要对该帧报文进行确认；置“0”，表示不需要对该帧报文进行确认。


启动帧序号 PSEQ：PSEQ取自 1字节的启动帧计数器 PFC的低 4位计


数值 0～15。


启动帧帧序号计数器 PFC：由 1字节构成的计数范围为 0～255的启动


帧帧序号计数器 PFC，用于记录当前启动帧的序号。启动站每发送 1帧报文，


该计数器加 1，从 0～255循环加 1递增；重发帧则不加 1。


响应帧序号 RSEQ：RSEQ以启动报文中的 PSEQ作为第一个响应帧序


号，后续响应帧序号在 RSEQ的基础上循环加 1递增，数值范围为 0～15。


帧序号改变规则：
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（1）启动站发送报文后，当一个期待的响应在超时规定的时间内没有


被收到，如果允许启动站重发，则该重发的启动帧序号 PSEQ不变。重发次


数可设置，最多 3次；重发次数为 0，则不允许重发。


（2）当 TpV=0时，如果从动站连续收到两个具有相同启动帧序号


PSEQ的启动报文，通常意味着报文的响应未被对方站收到。在这种情况下，


则重发响应（不必重新处理该报文）。


（3）当 TpV=0时，如果启动站连续收到两个具有相同响应帧序号


RSEQ的响应帧，则不处理第二个响应。


（4）终端在开始响应第二个请求之前，必须将前一个请求处理结束。


终端不能同时处理多个请求。


● 数据单元标识


数据单元标识定义：数据单元标识由信息点标识 DA和信息类标识 DT


组成，表示信息点和信息类型，格式见表 4.2-8：


表 4.2-8 数据单元标识定义


信息点


DA
DA1 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
DA2 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0


信息类


DT
DT1 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
DT2 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0


信息点 DA由信息点元 DA1和信息点组 DA2两个字节构成。DA2采用


二进制编码方式表示信息点组，DA1对位表示某一信息点组的 1～8个信息


点，以此共同构成信息点标识 Pn（n=1～2040），格式见表 4.2-9：


表 4.2-9 信息点格式


信息点组


DA2
信息点元 DA1


D7～D0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
1 P8 P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1
2 P16 P15 P14 P13 P12 P11 P10 P9
3 P24 P23 P22 P21 P20 P19 P18 P17


…… …… …… …… …… …… …… …… ……


255 P2040 P2039 P2038 P2037 P2036 P2035 P2034 P2033


当 DA1和 DA2全为“0”时，表示终端信息点，用 P0表示；信息


点标识 Pn对应于不同信息类标识 Fn可以是测点号、灯号、组号等。


信息类 DT由信息类元 DT1和信息类组 DT2两个字节构成。DT2


采用二进制编码方式表示信息类组，DT1对位表示某一信息类组的 1～
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8种信息类型，以此共同构成信息类标识 Fn（n=1～248），格式见表


4.2-10：


表 4.2-10 信息类格式


信息类组


DT2
信息类元 DT1


D7～D0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
0 F8 F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1
1 F16 F15 F14 F13 F12 F11 F10 F9
2 F24 F23 F22 F21 F20 F19 F18 F17


…… …… …… …… …… …… …… …… ……


30 F248 F247 F246 F245 F244 F243 F242 F241
……


未定义
255


● 数据单元


数据单元为按数据单元标识所组织的数据，包括参数、命令等。


数据组织的顺序规则：先按 Pn从小到大、再按 Fn从小到大的次序，


即：完成一个信息点 Pi的所有信息类 Fn的处理后，再进行下一个 P(i+1)的


处理。


终端在响应主站对终端的参数或数据请求时，如终端没有所需的某个数


据项，则将应答报文中 DT的对应标志位清除；如终端仅是没有某个数据项


中的部分内容，则应将该数据项中的所缺部分内容的每个字节填写“EEH”。


● 附加信息域 AUX


附加信息域 AUX可由事件计数器 EC和时间标签 Tp组成，格式见表


4.2-11：


表 4.2-11 附加信息域定义


事件计数器 EC（上行）


时间标签 Tp


事件计数器用于具有重要事件告警状态需上报的上行报文中；时间标签


用于允许同时建立多个通信服务的链路传输和信道延时特性较差的传输中。


事件计数器 EC用于 ACD位置“1”的上行响应报文中，EC由 2字节


组成，分别为重要事件计数器 EC1和一般事件计数器 EC2。计数范围 0～


255，循环加 1递增。格式见表 4.2-12：


表 4.2-12 事件计数器格式
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事件计数器 EC 数据格式 字节数


重要事件计数器 EC1 BIN 1
一般事件计数器 EC2 BIN 1


每发生 1个事件，相应的计数器自动加 1。


时间标签 Tp用于交换网络通道中，对采用同时建立多个通信服务的传


输服务，进行辅助判决接收报文的时序和时效性。时间标签 Tp由 6字节组


成，格式见表 4.2-13：


表 4.2-13 时间标签格式


数据名称 数据格式 单位 字节数


启动帧帧序号计数器 PFC BIN 1
启动帧发送时标 见附录 a.16 秒分时日 4


允许发送传输延时时间 BIN 分 1


时间标签 Tp由启动站产生，并通过报文传送给从动站，从动站据此判


决收到的报文的时序和时效性，如判别有效，从动站发送响应帧，并在响应


帧中将时间标签 Tp返回启动站。


启动帧发送时标：记录启动帧发送的时间。


允许发送传输延时时间：指启动帧从开始发送至从动站接收到报文之间


启动站所允许的传输延时时间。


从动站的时效性判断规则：如从动站的当前时间与 Tp中的启动帧发送


时标之间的时间差大于 Tp中的允许传输延时时间，从动站则舍弃该报文；


如时间差不大于 Tp中的允许传输延时时间，则做出响应；如 Tp中的允许


传输延时时间为“0”，则从动站不进行上述两项的判断。


5 报文应用及数据结构


5.1 确认∕否认（AFN=00H）


1）报文格式


确认∕否认报文是对接收报文中需要被确认（CON=1）的回答，以及终端对所请求


的数据不具备响应条件的否认回答。该报文为单帧报文，帧序列域的标志位 FIR=1，


FIN=1，CON=0。格式见表 5.1-1：


表 5.1-1 确认/否认报文格式
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68H
L
L
68H
C


AFN=00H
SEQ


数据单元标识


数据单元


EC
Tp
CRC
16H


2）Fn和 Pn定义


Fn和 Pn定义见表 A.5.1-2：


表 A.5.1-2 确认/否认 Fn 定义


Fn 名称及说明 Pn
F1 全部确认：对收到报文中的全部数据单元标识进行确认 P0
F2 全部否认：对收到报文中的全部数据单元标识进行否认 P0


F3
按数据单元标识确认和否认：对收到报文中的全部数据


单元标识进行逐个确认/否认
P0


F4 安全认证错误应答 P0
F5～F248 备用


3）Fn的数据单元格式


● F1：全部确认


数据单元格式见表 A.5.1-3：


表 A.5.1-3 全部确认 F1 数据单元格式


数据内容 字 节 数


帧流水号 2


确认响应时，可带上被确认指令的流水号。


● F2：全部否认


数据单元格式见表 A.5.1-4：


表 A.5.1-4 全部否认 F2 数据单元格式


数据内容 字 节 数


流水号 2
ERR 1


响应时，可带上被否认帧的流水号。


ERR=0x01，操作不支持。
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ERR=0x02，非法参数，例如参数超出范围，或者没有传入必要的参数。


ERR=0x03，校验失败。


ERR=0xFF，未知错误。


● F3：按数据单元标识确认和否认


数据单元格式见表 A.5.1-5：


表 A.5.1-5 确认/否认 F3 数据单元格式


数据内容 字 节 数


帧流水号 2
数据单元标识 1 4


ERR1 1
数据单元标识 2 4


ERR2 1
……


ERR由 1字节采用二进制编码表示，定义如下：


ERR 说 明


0 正确


1 错误


2-255 备 用


● F4：安全认证错误应答


数据单元格式见表 A.5.1-6：


表 A.5.1-6 安全认证失败 F4 数据单元格式


数 据 内 容 字 节 数


错误类型（1表示签名校验错误，2表示密文校验错误） 1
数据体 Data 16


签名校验错误时：数据体 Data返回全 FFH；


密文校验错误时：数据体 Data返回全 FFH。


5.2 复位命令（AFN=01H）


5.2.1 下行报文


1）报文格式


复位命令下行报文格式见表 5.2-1：


表 5.2-1 复位命令下行报文格式


68H
L
L
68H







【常州市城市照明管理处】…基于 NB-IoT/4G 单灯控制器通信规约


第 16页


C
AFN=01H


SEQ
数据单元标识（DA=0）


Tp
CRC
16H


2）Fn和 Pn定义


Fn和 Pn定义见表 5.2-2：


表 5.2-2 复位 Fn 定义


Fn 名称及说明 Pn
F1 终端复位 P0
F2 上行网络重连 P0


F3～F248 备用


3）Fn的数据单元格式


● F1：终端复位


数据单元格式见表 5.2-3：


表 5.2-3 终端复位数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


复位类型 BIN 1


复位类型=0x01 表示 reboot；


复位类型=0x02 表示 reset 设备恢复到出厂状态,但是网络参数不初始化；


复位类型=0x03 表示 reset 设备恢复到出厂状态；


● F2：上行网络重连


无数据单元。


5.2.2 上行报文


复位命令的上行报文为确认∕否认报文，详见本部分 5.1。


5.3 链路接口检测（AFN=02H）


5.3.1 适用范围


适用于交换网络传输信道。


5.3.2 上行报文
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1）报文格式


链路接口检测命令上行报文格式见表 5.3-1：


表 5.3-1 链路接口检测报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=02H
SEQ


数据单元标识（DA=0）
CRC
16H


2）Fn和 Pn定义


Fn和 Pn定义见表 5.3-2：


表 5.3-2 检测报文 Fn 定义


Fn 名称及说明 Pn
F1 登录 P0
F2 退出登录 P0
F3 心跳 P0


F4～F248 备用


3）Fn的数据单元格式


● F1：登录


数据单元格式见表 5.3-3：


表 5.3-3 登录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ICCID ASCII 20
终端通信协议版本号 ASCII 8


终端软件版本号 ASCII 8


CCID为登录设备 SIM卡的卡号信息；


终端通信协议版本号为当前设备所采用的上行通信协议版本号；协议的版本


号格式为：“XX.XX.XX”，共计 8位 ASCII码。


终端软件版本号：XX.XX.XX


注：登录指令是设备每一次链接登录网络后的必须执行指令。


● F2：退出登录
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无数据单元。


● F3：心跳


无数据单元。


5.3.3 下行报文


链路接口检测命令下行报文为确认/否认报文，详见本部分 5.1。


5.4 设置参数（AFN=04H）


5.4.1 下行报文


设置参数命令的下行报文应采用密文的形式进行数据下发。


1）报文格式


设置参数下行报文格式见表 5.4-1：


表 5.4-1 设置参数下行报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=04H
SEQ


数据单元标识 1
数据单元 1


……


数据单元标识 n
数据单元 n


Tp
CRC
16H


2）Fn和 Pn定义


Fn和 Pn定义见表 5.4-2：


表 5.4-2 设置参数 Fn 定义


Fn 名称及说明 Pn
F1 终端上行通信口通信参数设置 P0
F2 主站 IP地址和端口 P0
F3 终端事件记录配置设置 P0
F4 设备基本信息 P0
F5 终端事件检测配置参数 P0







【常州市城市照明管理处】…基于 NB-IoT/4G 单灯控制器通信规约


第 19页


Fn 名称及说明 Pn
F6 单灯事件检测配置参数 Pn
F8 设置主站 RSA公钥对(n,e1) P0
F9 控制器开关灯时间参数 P0
F41 灯具基本参数 P0


F45 设置单灯运行模式 P0


F46 单灯节能运行模式定义 P0


F48 设置单灯预约控制 P0


F60 单灯照度开关阈值设置 P0
F61 单灯开关模式选择 P0


3）Fn的数据单元格式


● F1：终端上行通信口通信参数设置


数据单元格式见表 5.4-3：


表 5.4-3 上行通信口通信参数设置数据单元格式


数据内容 数据格式 单位 字节数


终端等待从动站响应的超时时间和重发次数 BIN 秒、次 2
需要主站确认的通信服务（CON=1）的标志 BS8 1


心跳周期 BIN 分 1
随机错峰时间 BIN 秒 2


指定错峰时间 BIN 秒 2


心跳周期:用于设备定时检测或维持网络链路，如果设备上行网络为 NB 时则默


认为 30 分钟，否则默认为 3分钟。


随机错峰时间：用于设备上行数据进行错峰 默认为 50 秒；


指定错峰时间：用于设备在指定间隔时间进行上行数据 如果随机错峰时间为 0


时则启用该值进行错峰。


设备主动上行数据均需使用错峰机制，响应平台指令无需使用错峰机制。


终端等待从动站响应的超时时间和重发次数：格式如表 5.4-4：


表 5.4-4 超时和重发次数格式


D7～D6 D5～D4 D3～D0
确认超时时间（单位：秒）


备用 重发次数 确认超时时间（单位：秒）


该参数仅用于终端主动上报类的通信，不适用于链路接口检测命令。
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终端等待从动站响应的超时时间由上图中的第一字节的D0～D7和第二字节


的 D0～D3 组成，表示 0～4095 秒范围的超时时间，以供终端判别从动站响应帧


的超时，默认为 30 秒。


重发次数由第二字节的 D4～D5 组成，取值范围为 0～3，为 0表示不允许重


发，默认为 3次。


需要主站确认的通信服务（CON=1）的标志：按位表示，置“1”：允许终


端需要主站确认，置“0”：不允许，各对应的通信服务定义如下：


D0：实时数据自动上报；


D1：历史数据自动上报；


D2：事件数据自动上报；


D3～D7：备用。


备注：第一字节：秒，第二字节：次。


● F2：主站 IP地址和端口


数据单元格式见表 5.4-5：


表 5.4-5 主站 IP 地址和端口数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数 说明


IP地址 1段 BIN 1


主用


IP地址 2段 BIN 1
IP地址 3段 BIN 1
IP地址 4段 BIN 1
端口地址 BIN 2
APN ASCII 16


USERNAME ASCII 32
PASSWORD ASCII 32


域名 1 ASCII 32
IP地址 1段 BIN 1


备用


IP地址 2段 BIN 1
IP地址 3段 BIN 1
IP地址 4段 BIN 1
端口地址 BIN 2
域名 2 ASCII 32


本部分 ASCII字符指“US-ASCII”（即“ISO646-US”）字符集所定义字


符。暂不考虑双字节字符。对 ASCII字符进行发送时，按字串字面顺序，由左
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到右依次发送，即最左面的字符最先发送。如果字串长度少于标准中要求长度，


则在后续字节上补 0H。


当前采用域名时，IP段 全部填写成 FF FF FF FF；域名写完后，如果字串


长度少于标准中要求长度，则在后续字节上补 00H。


提供备用服务端信息，当连续连接主服务器不通时，可连接备用服务器；


采用如下定义： 一般设备在多次连接（建议设定 3次）不上主服务器时，应切


换连接到备用服务器；同样当多次连接（建议设定 3次）不到备用服务器时，


应 切换连接到主服务器；（在服务器端，当主服务器恢复正常工作时，应通过


备份服务器，主动切断指定终端的连接，并禁止终端的接入，直至该指定终端


连接到主服务器）。


● F3：终端事件记录配置设置


数据单元格式见表 5.4-6：


表 5.4-6 终端事件记录配置设置数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


事件记录有效标志位 BS64 8
事件重要性等级标志位 BS64 8
事件主动上报标志位 BS64 8


事件记录有效标志位：D0～D63按顺序对位表示事件代码 ERC1～ERC64


所定义的事件，置“1”：需要对该位所对应的告警事件进行记录；置“0”：不需要


记录。默认为 1。


事件重要性等级标志位：D0～D63按顺序对位表示事件代码 ERC1～ERC64


所定义的事件，置“1”：该位所对应的告警事件为重要事件。置“0”：该位所对应


的告警事件为一般事件，该事件发生后，只需要进行事件记录。默认为 1。


事件主动上报标志位：D0～D63按顺序对位表示事件代码 ERC1～ERC64


所定义的事件，置“1”：如通道具备主动上报条件，应主动上报事件记录，如不


具备主动上报条件，通过 ACD位上报。置“0”:则不主动上报时间记录。默认


1。


● F4：设备基本信息


数据单元格式见表 5.4-7：


表 5.4-7 设备基本信息数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数
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控制器编号 BCD 6
终端地址（通信地址） BCD 8


经度 见附录 a.11 5
纬度 见附录 a.11 5


终端地址：终端 ID+终端类型


经度：经度值×100000


纬度：纬度值×100000


● F5：终端事件检测配置参数


数据单元格式见表 5.4-8：


表 5.4-8 终端事件检测配置参数数据单元格式


数据内容 数据格式 单位 字节数


终端通信故障检测间隔时间 BIN 分 1
集中器路由板故障检测间隔时间 BIN 分 1


单灯正常开灯采集延时 BIN 分 1
单灯正常关灯采集延时 BIN 分 1
单灯电流检测延时时间 BIN 分 1


终端通信故障检测间隔时间：默认为 3分钟，单位分钟。


集中器路由板故障检测间隔时间：默认为 3分钟，单位分钟。


单灯正常开灯采集延时：默认为 1分钟，单位分钟。


单灯正常开灯采集延时：默认为 1分钟，单位分钟


单灯电流检测延时时间：单位分钟，默认为 10分钟。表示在判断单灯电流


过大/过小事件中终端在执行开/关灯指令成功后开始判断的延时时间。


● F6：单灯事件检测配置参数


数据单元格式见表 5.4-9：


表 5.4-9 事件检测配置参数数据单元格式


数据内容 数据格式 单位 字节数


单灯电流过大事件电流限值比值 BIN % 1
单灯电流过大事件恢复电流限值比值 BIN % 1
单灯电流过小事件电流限值比值 BIN % 1


单灯电流过小事件恢复电流限值比值 BIN % 1
单灯电容故障事件故障功率因数限值 a.5 2


单灯电容故障事件故障恢复功率因数限值 a.5 2
单灯灯具故障事件电流限值 BIN mA 1


单灯灯具故障事件恢复电流限值 BIN mA 1
单灯熔丝故障事件电流限值 BIN mA 1


单灯熔丝故障事件恢复电流限值 BIN mA 1
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数据内容 数据格式 单位 字节数


单灯漏电故障电流限制 BIN mA 1
单灯漏电故障恢复电流限制 BIN mA 1
单灯漏电故障电压限制 BIN V 1


单灯漏电故障恢复电压限制 BIN V 1


灯杆倾斜报警限值 BIN 度 1


灯杆倾斜报警恢复限值 BIN 度 1


单位电流过大事件电流限值比值：默认 10，单位%。


单位电流过大事件恢复电流限值比值：默认 5，单位%。


单位电流过小事件电流限值比值：默认 5，单位%。


单位电流过小事件恢复电流限值比值：默认 10，单位%。


单灯功率因数事件故障功率因数限值：默认 50，单位 0.01。
单灯功率因数事件故障恢复功率因数限值：默认 70，单位 0.01。
单灯灯具故障事件电流限值：默认 50，单位 mA。
单灯灯具故障事件恢复电流限值：默认 100，单位 mA。
单灯熔丝故障事件电流限值：默认 50，单位 mA。
单灯熔丝故障事件恢复电流限值：默认 100，单位 mA。
单灯漏电故障电流限制：默认 100，单位 mA。
单灯漏电故障恢复电流限制：默认 80，单位 mA。
单灯漏电故障电压限制：默认 60，单位 V。
单灯漏电故障恢复电压限制：默认 36V，单位 V。
灯杆倾斜报警限值:(当前采集的角度值和基准值)单位度，默认 20，单位 °（度）


灯杆倾斜报警恢复限值:(当前采集的角度值和基准值)单位度，默认 10，单位 °（度）


● F8：设置 RSA公钥对(n,e1)


数据单元格式见表 5.4-12：


表 5.4-12 RSA 加密参数数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


RSA启用标志 BIN 1


RSA公钥对中 n BIN 128


RSA公钥对中 e1 BIN 128


RSA启用标志 ：0不启用，1启用。


RSA公钥对中 n， el 值按低位到高位传送。


● F9：控制器开关灯时间参数


数据单元格式见表 5.4-13：


表 5.4-13 控制器开关灯时间数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


要写开关灯时间开始月 BIN 1
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数据内容 数据格式 字节数


要写开关灯时间开始日 BIN 1
要写开关灯时间天数 BIN 2
第 1天开灯时间 时分 见附录 a.19 2


第 1天关灯时间 时分 见附录 a.19 2


第 2天开灯时间 时分 见附录 a.19 2


第 2天关灯时间 时分 见附录 a.19 2
… … 见附录 a.19 2


第 N天开灯时间 时分 见附录 a.19 2


第 N天关灯时间 时分 见附录 a.19 2


开关灯时间按闰年下发，即始终含 2月 29日，平年为占位。终端在平


年不使用 2月 29日参数。根据 366天模型，按顺序写入，12月 31日后的


一天为 1月 1日。


● F41：灯具基本参数


数据单元格式见表 5.4-32：


表 5.4-32 灯具基本参数数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


本次灯具参数个数 n BIN 2
灯具 1灯具序号 No BIN 2


灯具 1类型 BIN 1
灯具 1功率 BIN 2


灯具 1功率因子（PF） BIN 2
灯具 1启用标志 BIN 1


灯具 1所处出线序号 BIN 1
灯具 1所处相别 BIN 1


灯具 1所在杆号（序号） BIN 2
……


灯具 n灯具序号 No BIN 2
灯具 n类型 BIN 1
灯具 n功率 BIN 2


灯具 n功率因子（PF） BIN 2
灯具 n启用标志 BIN 1


灯具 n所处出线序号 BIN 1
灯具 n所处相别 BIN 1


灯具 n所在杆号（序号） BIN 2


注： 灯具序号 No， 自然编号 1—n，重复定义时自动覆盖；


灯具类型：0x00 未知；0x01 高压钠灯；0x02 LED灯具；0x03：其他。
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灯具功率：单位W，例如 0xFA=250， 代表 250W；0x90 0x01（低位


在前）表示 0x190=400，表示 400W。


功率因子 PF 定义正常灯具的值，单位 0.01，例如 0x5A=9090%,表


示一般情况下 PF>0.9以上均正常；


启用标志：0x00 不启用；0x01 启用。


所处出线序号：代表灯具由路灯控制器的几号出线供电。


所处相别：0x00 未知；0x01 A相；0x02 B相；0x03 C相。


灯具所在杆号，用于标定灯号与杆号之间的关系。


一次可以配置 n个，当其中的灯具 No存在时，自动覆盖；


● F45：设置单灯运行模式


数据单元格式见表 5.4-35：


表 5.4-35 单灯运行模式数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


设置灯数 n BIN 1
1--灯具序号 ID BIN 2


1--灯具初始调光值 BIN 1
1--单灯节能模式编号 ID BIN 1


……
n--灯具序号 ID BIN 2


n--灯具初始调光值 BIN 1
n--单灯节能模式编号 ID BIN 1


初始调光值，100代表 100%，缺少为 100；


节能模式编号 ID，当填入的编号，没有定义时，表示不进行后续的分段调


光，可缺省为 0。如果要不启用设备中的节能运行模式，可直接设定节能模


式编号 ID为 0；


● F46：单灯节能运行模式定义


数据单元格式见表 5.4-36：


表 5.4-36 单灯节能运行模式数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


配置单灯节能模式编号 ID BIN 1
配置单灯节能模式名称 ASCII 32


设置的控制次数 n BIN 1
第 1次操作方式 BIN 1


第 1次操作控制类型 BIN 1
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第 1次操作节能开关档位 BIN 1
第 1次操作相对时间值 BIN 1
第 1次操作绝对时间 见附录 a.1 6


……
第 n次操作方式 BIN 1


第 n次操作控制类型 BIN 1
第 n次操作节能开关档位 BIN 1
第 n次操作相对时间值 BIN 1
第 n次操作绝对时间 见附录 a.1 6


单灯节能模式编号 ID：该编号在配置时，如原来配置过，则原来的配


置被覆盖。


操作方式： 0x00 相对时间（此时操作相对时间有效）；0x01 绝对时


间（此时操作绝对时间值有效）。


控制类型：0x00开，0x01关，0x02 节能开关调档。


节能开关档位：0~255。


操作相对时间值：单位为 5分钟； 例：0x12代表 12h=18 ，18*5 = 90


分钟，指晚上开灯后（设备运行开始）持续 90分钟时长后。


操作绝对时间：操作的时刻，精确到分，秒值无意义，如果年为 0时表


示任意年份，月为 0时表示任意月份，日为 0时表示任意日。


例:


1. 00年 00月 00日 01时 01分 00秒,表示 每日 1时 1分执行预置的操


作规则。


2. 19年 00月 00日 01时 01分 00秒,表示 19年的每日 1时 1分执行预


置的操作规则。


● F48 : 设置单灯预约控制


数据单元格式见表 5.4-38 ：


表 5.4-38 单灯预约控制数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


配置编号 BIN 1
计划起始日期 见附录 a.1 6
计划结束日期 见附录 a.1 6
设置灯组数 n BIN 1
1--灯号 ID BIN 2


1--单灯节能模式编号 ID BIN 1
……
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数据内容 数据格式 字节数


n--灯号 ID BIN 2
n--单灯节能模式编号 ID BIN 1


初始调光值，100代表 100%，缺省为 100；


节能模式编号，当填入的编号，没有定义时，表示不进行调光，可缺省为 0。


注：在预约控制期间，原来定义的周期性控制失效；在预约日期之外，恢复


到原配置。


● F60：单灯照度开关阈值设置


数据单元格式见表 5.4-39 ：


表 5.4-39 单灯照度开关阈值数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


开灯阈值 BIN 2
关灯阈值 BIN 2


缺省开灯照度为 25Lx； 关灯照度为 35Lx


● F61：单灯开关模式选择


数据单元格式见表 5.4-40 ：


表 5.4-40 单灯开关模式选择数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


控制方式 BIN 1


控制方式为：


1---年表控制


2--经纬度控制


3--光照度控制


4--常亮


缺省为 4—常亮；未知数据，同样为常亮


● F63：设备电参数主动上报周期


数据单元格式见表 5.4-42 ：


表 5.4-42 设备电参数主动上报周期数据单元格式


数据内容 数据格式 单位 字节数


上报周期 BIN 分钟 1
上报周期: 0不主动上报电参数 大于 0为上报周期时间 默认为 0


5.4.2 上行报文


回答确认/否认/部分正确报文，详见 5.1。
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5.5 控制命令（AFN=05H）


5.5.1 下行报文


1）报文格式


控制命令下行报文格式见表 5.5-1：


表 5.5-1 控制命令下行报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=05H
SEQ


数据单元标识 1
数据单元 1


……


数据单元标识 n
数据单元 n


Tp
CRC
16H


2）Fn和 Pn定义


Fn和 Pn定义见表 5.5-2：


表 5.5-2 控制命令 Fn 定义


Fn 名称及说明 Pn
F2 单灯遥控操作 P0、Pn（灯号）


F31 对时命令 P0


3）Fn的数据单元格式


● F2：单灯遥控操作


数据单元格式见表.5.5-4：


表 5.5-4 单灯遥控操作数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


遥控类型 BIN 1
节能开关档位 BIN 1


遥控类型：0x00开，0x01关，0x02 节能开关调档。


节能开关档位：0~255。
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若 Pn=0表示对单灯控制器下所有的灯执行遥控操作，若 Pn>0表示只对某


个灯执行遥控操作。


● F31：对时命令


数据单元格式见表 5.5-11：


表 5.5-11 对时命令数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


秒、分、时、日、星期-月、年 见附录 a.1 6


5.5.2 上行报文


● F2：单灯遥控操作


回答确认/否认/部分正确报文，详见 5.1。
● F31：对时命令


回答确认/否认/部分正确报文，详见 5.1。


5.6 请求终端配置及信息（AFN=09H）


5.6.1 下行报文


1）报文格式


请求终端配置命令下行报文格式见表 5.6-1：


表 5.6-1 请求终端配置及信息报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=09H
SEQ


数据单元标识 1
……


数据单元标识 n
Tp
CRC
16H


2）Fn和 Pn定义


Fn和 Pn定义见表 5.6-2：


表 5.6-2 请求终端配置及信息 Fn 定义


Fn 名称及说明 Pn
F1 终端信息 P0
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5.6.2 上行报文


1）报文格式


请求终端配置命令上行报文格式见表 5.6-3：


表 5.6-3 请求终端配置命令响应报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=09H
SEQ


数据单元标识 1
数据单元 1


……


数据单元标识 n
数据单元 n


EC
CRC
16H


2）响应报文组织规则


当终端只能响应请求报文中数据单元标识所要求的部分数据单元时，则


应将请求的数据单元标识分拆，按终端能响应的数据单元组织数据单元标识，


再按组织后的数据单元标识形成响应报文。


3）Fn和 Pn定义


Fn和 Pn定义见表 5.6-2。


4）Fn的数据单元格式


● F1：终端信息


数据单元格式见表 5.6-4：


表 5.6-4 终端信息数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


厂商代号 ASCII 4
厂商设备编号 ASCII 8


终端软件版本号 ASCII 8
终端软件发布日期：日月年 见附录 a.20 3


终端通信协议版本号 ASCII 8
终端硬件版本号 ASCII 8


终端型号 ASCII 8
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ICCID ASCII 20
支持独立控制灯数 BIN 1


终端硬件发布日期：日月年 见附录 a.20 3


厂商代号：平台方分配的代号


终端软件版本号：XX.XX.XX


终端通信协议版本号：当前设备所采用的上行通信协议版本号；协议的版本号格式


为：“XX.XX.XX”，共计 8位 ASCII码。


5.7 查询参数（AFN=0AH）


5.7.1 下行报文


1）报文格式


查询参数命令下行报文格式见表 5.7-1：


表 5.7-1 查询参数命令下行报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=0AH
SEQ


数据单元标识 1
数据单元 1


……


数据单元标识 n
数据单元 n


Tp
CRC
16H


2）Fn和 Pn定义


Fn和 Pn定义见表 A.5.4-2。


3）Fn的数据单元格式


● F1：查询终端上行通信接口通信参数


无数据单元。


● F2：查询主站 IP地址和端口


无数据单元。


● F3：查询终端事件记录配置







【常州市城市照明管理处】…基于 NB-IoT/4G 单灯控制器通信规约


第 32页


无数据单元。


● F4：查询设备基本信息


无数据单元。


● F5：查询终端事件检测配置参数


无数据单元。


● F6：查询单灯事件检测配置参数


无数据单元。


● F8：查询 RSA公钥对(n,e1)


无数据单元。


● F9：查询控制器开关灯时间参数


查询开关灯时间，每次可以查询多天的开关灯时间。数据单元格式见表


5.7-3：


表 5.7-3 查询控制器开关灯时间数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


要查开关灯时间开始月 BIN 1
要查开关灯时间开始日 BIN 1
要查询开关灯时间天数 BIN 2


● F41：查询灯具基本参数


根据灯具序号查询灯具基本参数，每次可以查询多个灯具，数据单元格式


见表 5.7-13


表 5.7-13 灯具基本参数数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


本次灯具参数个数 n BIN 2
灯具 1灯具序号 No BIN 2


……
灯具 n灯具序号 No BIN 2


● F45：查询单灯运行模式


根据灯具序号，查询灯具运行模式，数据单元格式见表 5.7-16：


表 5.7-16 单灯运行模式数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


读取灯数 n BIN 1
1--灯具序号 ID BIN 2
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……
n--灯具序号 ID BIN 2


● F46：查询单灯节能运行模式定义


查询单灯节能运行模式，数据单元格式见表 5.7-17：


表 5.7-17 单灯节能运行模式数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


单灯节能模式编号 ID BIN 1


● F48: 查询单灯预约控制（周期）


查询灯组预约模式，数据单元格式见表 5.7-19：


表 5.7-19 单灯组预约控制数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


配置编号 BIN 1


● F60：查询单灯照度开关阈值设置值


无数据单元。


● F61：查询单灯开关模式选择值


无数据单元。


● F63：查询设备电参数主动上报周期


无数据单元。


5.7.2 上行报文


查询参数命令上行（应答）报文格式见表 5.7-21：


表 5.7-21 查询参数命令应答报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=0AH
SEQ


数据单元标识 1
数据单元 1


……


数据单元标识 n
数据单元 n


EC
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CRC
16H


1）Fn和 Pn定义


Fn和 Pn定义见表 5.4-2。


2）Fn的数据单元格式


同 5.4.n。


5.8 请求实时数据（AFN=0CH）


5.8.1 下行报文


1）报文格式


请求实时数据命令下行报文格式见表 5.8-1：


表 5.8-1 请求实时数据命令报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=0CH
SEQ


数据单元标识 1
……


数据单元标识 n
Tp
CRC
16H


2）Fn和 Pn定义


Fn和 Pn定义见表 5.8-2：


表 5.8-2 请求实时数据命令 Fn 定义


Fn 名称及说明 Pn
F2 终端日历时钟 P0
F69 单灯运行数据查询 P0，Pn(灯号)
F70 单灯控制器通信数据查询 P0


3）Fn的数据单元格式


● F2：查询终端日历时钟


无数据单元。
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● F69：查询单灯运行数据


无数据单元。


● F70：查询单灯控制器通信数据


无数据单元。


● F71：GPS实时数据查询


无数据单元。


5.8.2 上行报文


1）报文格式


请求实时数据命令上行报文格式见 5.8-9：


表 5.8-9 请求实时数据命令响应报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=0CH
SEQ


数据单元标识 1
数据单元 1


……


数据单元标识 n
数据单元 n


EC
CRC
16H


2）响应报文组织规则


当终端只能响应请求报文中数据单元标识所要求的部分数据单元时，则


应将请求的数据单元标识分拆，按终端能响应的数据单元组织数据单元标识，


再按组织后的数据单元标识形成响应报文。


3）Fn和 Pn定义


Fn和 Pn定义见表.5.8-2。


4）Fn的数据单元格式


● F2：终端日历时钟


数据单元格式见表 5.8-10：
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表 5.8-10 终端日历时钟数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


终端日历时钟 见附录 a.1 6


● F69：单灯运行数据查询


数据单元格式见表 5.8-25：


表 5.8-25 路灯单灯电参数查询数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


初始调光值 BIN 1
开关灯状态 BIN 1


节能开关档位 BIN 1
运行状态 BIN 1


电压 见附录 a.7 2
电流 见附录 a.25 3


有功功率 见附录 a.2 2
功率因数 见附录 a.5 2
单灯漏电流 见附录 a.25 3
单灯光照度 见附录 a.2 2
数据时间 附录 a.1 6


P0表示单灯控制器下的所有灯，按表 5.8-25一次排列。


开关灯状态：0x00开，0x01关，0x02 节能开关调档。


节能开关档位：当开关灯状态为 0x02时有效 范围为：0~255。


运行状态：0x00正常 0x01告警 0x02 故障


单灯光照度：默认为 0


● F70：单灯控制器通信数据查询


数据单元格式见表 5.8-33：


表 5.8-33 控制器通信数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


物理小区标识 见附录 a.2 2


信号强度 见附录 a.2 2


信噪比 见附录 a.2 2


基站小区标识 BIN 4
频点 见附录 a.2 2


物理小区标识: PCI是用于区分不同小区的无线信号，确保在小区覆盖范围内不会


有相同的 PCI（0~504）。
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信号强度: RSRP 范围（-44~140）dbm 代表无线信号强度的关键参数，反映当前


信道的路径损耗强度，用于小区覆盖的测量和小区选择/重选。


信噪比: SNR信号功率与噪声功率的比值，比值越大越好（-10~30），单位 db。


基站小区标识：CELL ID是网络中小区的编号，与MCC、MNC及 LAC号组合


成一个小区全球识别码，用来在全球范围内唯一识别某一小区。


频点:EARFCN是给固定频率的编号，一般为调制信号的中心频率。


【V03.16.02新增指令，添加基站占用小区信息,便于移动查找基站相关问题】


5.9 请求历史数据（AFN=0DH）


1 下行报文


1）报文格式


请求历史数据命令下行报文格式见表 A.5.9-1：


表 A.5.9-1 请求历史数据命令下行报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=0DH
SEQ


数据单元标识 1
数据单元 1


……


数据单元标识 n
数据单元 n


Tp
CRC
16H


2）Fn和 pn定义


Fn和 pn定义见表 A.5.9-2：


表 A.5.9-2 请求历史数据命令 Fn 定义


Fn 名称及说明 pn 数据时标


F63 附着基站历史记录 P0 Td_t


3）数据单元


● 连续时间 Td_t


连续时间 Td_t数据格式定义见表 A.5.9-5：
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表 A.5.9-5 连续时间数据格式


数据内容 数据格式 字节数


起始时间：分时日月年 见附录 a.15 5
结束时间：分时日月年 见附录 a.15 5


连续时间是指读取在指定时间内的所有记录。


2 上行报文


1）报文格式


请求历史数据命令上行报文格式见表 A.5.9-6：


表 A.5.9-6 请求历史数据命令上行报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=0DH
SEQ


数据单元标识 1
数据单元 1


……


数据单元标识 n
数据单元 n


EC
CRC
16H


2）Fn和 pn定义


Fn和 pn定义见表 A.5.9-2。


3）Fn的数据单元格式


● F63：附着基站历史记录


数据单元格式见表 A.5.9-7：


表 A.5.9-7 附着基站历史记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


记录条数 BIN 1


物理小区标识 1 见附录 a.2 2


信号强度 1 见附录 a.2 2


信噪比 1 见附录 a.2 2


基站小区标识 1 BIN 4
频点 1 见附录 a.2 2


设备通讯状态 1 BIN 1
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记录时间 1 见附录 a.1 6
... ... ...


物理小区标识 n 见附录 a.2 2


信号强度 n 见附录 a.2 2


信噪比 n 见附录 a.2 2
基站小区标识 n BIN 4


频点 n 见附录 a.2 2
设备通讯状态 n BIN 1


记录时间 n 见附录 a.1 6


物理小区标识: PCI是用于区分不同小区的无线信号，确保在小区覆盖范围内不会


有相同的 PCI（0-504）。


信号强度: RSRP 范围-44~140dbm 代表无线信号强度的关键参数，反映当前信道


的路径损耗强度，用于小区覆盖的测量和小区选择/重选。


信噪比: SNR信号功率与噪声功率的比值，比值越大越好（-10~30），单位 db。


基站小区标识：CELL ID是网络中小区的编号，与MCC、MNC及 LAC号组合


成一个小区全球识别码，用来在全球范围内唯一识别某一小区。


频点:EARFCN是给固定频率的编号，一般为调制信号的中心频率。


设备通讯状态：记录设备自身网络连通性，0:通讯异常 1:通讯正常


【V03.16.02新增指令，添加基站占用小区信息,便于移动查找基站相关问题】


5.10 请求事件数据（AFN=0EH）


5.10.1 下行报文


1）报文格式


请求事件数据命令下行报文格式见表 5.10-1：


表 5.10-1 请求事件数据命令下行报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=0EH
SEQ


数据单元标识


数据单元


Tp
CRC
16H


2）Fn和 Pn定义
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Fn和 Pn定义见表 5.10-2：


表 5.10-2 请求事件数据命令 Fn 定义


Fn 名称及说明 Pn
F1 请求重要事件 P0
F2 请求一般事件 P0


F3-F248 备用


3）Fn数据单元格式


数据单元格式见表 5.10-3：


表 5.10-3 请求事件记录指针数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


请求事件记录起始指针 Pm BIN 1
请求事件记录结束指针 Pn BIN 1


所请求的事件记录个数 Y满足下列计算公式：


当 Pm＜Pn时，Y= Pn-Pm （3）


当 Pm＞Pn时，Y= 256＋Pn-Pm（4）


5.10.2 上行报文


1）报文格式


请求事件数据命令上行报文格式见表 5.10-4：


表 5.10-4 请求事件数据命令上行报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=0EH
SEQ


数据单元标识


数据单元


EC
CRC
16H


2）Fn和 Pn定义


Fn和 Pn定义见表 5.10-2。


3）Fn的数据单元格式


数据单元格式见表 5.10-5：
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表 5.10-5 F1、F2 数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


当前重要事件计数器 EC1 BIN 1
当前一般事件计数器 EC2 BIN 1


本帧报文传送的事件记录起始指针 Pm BIN 1
本帧报文传送的事件记录结束指针 Pn BIN 1


事件记录 1
…… …… ……


事件记录 Y


终端在响应主站请求事件数据（事件记录）时，如响应报文无法用单帧报文传


完，应采用多帧报文传送。


4）事件记录格式


事件记录格式见表 5.10-6：


表 5.10-6 数据记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


事件代码 ERC BIN 1
事件记录长度 Le BIN 1


事件记录内容 Byte_1
…… …… ……


事件记录内容 Byte_Le


事件代码 ERC见附录 B。


事件记录长度 Le：事件记录内容的字节数，即一个事件记录的长度是 Le+2个字节。


5）各事件记录的数据格式


对于定义的事件：


● ERC15：单灯正常开灯记录


事件记录的数据格式见表 5.10-21：


表 5.10-21 单灯正常开灯数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ERC=15 BIN 1
长度 Le BIN 1
发生时间 见附录 a.1 6


开灯成功数 m BIN 2
开灯失败数 n BIN 2
失败灯号 1 BIN 2
失败灯号 2 BIN 2


……


失败灯号 n BIN 2
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● ERC16：单灯正常关灯记录


事件记录的数据格式见表 5.10-22：


表 5.10-22 单灯正常关灯记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ERC=16 BIN 1
长度 Le BIN 1
发生时间 见附录 a.1 6


关灯成功数 m BIN 2
关灯失败数 n BIN 2
失败灯号 1 BIN 2
失败灯号 2 BIN 2


……


失败灯号 n BIN 2


● ERC17：单灯异常开灯记录


事件记录的数据格式见表 5.10-23：


表 5.10-23 单灯异常开灯记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ERC=17 BIN 1
长度 Le BIN 1
发生时间 见附录 a.1 6
记录类型 BIN 1
灯具序号 BIN 2


异常开灯原因 BIN 1


记录类型：0x00 事件恢复；0x01 事件开始。


异常开灯原因：0x00 未知；0x01 调试。


● ERC18：单灯异常关灯记录


事件记录的数据格式见表 5.10-24：


表 5.10-24 单灯异常关灯记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ERC=18 BIN 1
长度 Le BIN 1
发生时间 见附录 a.1 6
记录类型 BIN 1
灯具序号 BIN 2


异常关灯原因 BIN 1


记录类型：0x00 事件恢复；0x01 事件开始。
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异常关灯原因：0x00 未知；0x01 调试。


● ERC19：单灯电流过大记录


事件记录的数据格式见表 5.10-25：


表 5.10-25 单灯电流过大记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ERC=19 BIN 1
长度 Le BIN 1
发生时间 见附录 a.1 6
记录类型 BIN 1
灯具序号 BIN 2


发生时电流 见附录 a.25 3
发生时控制态 BIN 1


记录类型：0x00 事件恢复；0x01 事件开始。


发生时控制态：0x00开，0x01关，0x02 节能开关调档


● ERC20：单灯电流过小记录


事件记录的数据格式见表 5.10-26：


表 5.10-26 单灯电流过小记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ERC=20 BIN 1
长度 Le BIN 1
发生时间 见附录 a.1 6
记录类型 BIN 1
灯具序号 BIN 2


发生时电流 见附录 a.25 3
发生时控制态 BIN 1


记录类型：0x00 事件恢复；0x01 事件开始。


● ERC21：单灯电容故障记录


事件记录的数据格式见表 5.10-27：


表 5.10-27 单灯电容故障记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ERC=21 BIN 1
长度 Le BIN 1
发生时间 见附录 a.1 6
记录类型 BIN 1
灯具序号 BIN 2


发生时电流 见附录 a.25 3
发生时功率因数 见附录 a.5 2
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发生时控制态 BIN 1


记录类型：0x00 事件恢复；0x01 事件开始。


● ERC22：单灯灯具故障记录


事件记录的数据格式见表 5.10-28：


表 5.10-28 单灯灯具故障记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ERC=22 BIN 1
长度 Le BIN 1
发生时间 见附录 a.1 6
记录类型 BIN 1
灯具序号 BIN 2


发生时电压 见附录 a.7 2
发生时电流 见附录 a.25 3


发生时控制态 BIN 1


记录类型：0x00 事件恢复；0x01 事件开始。


● ERC23：单灯熔丝故障记录


事件记录的数据格式见表 5.10-29：


表 5.10-29 单灯熔丝故障记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ERC=23 BIN 1
长度 Le BIN 1
发生时间 见附录 a.1 6
记录类型 BIN 1
灯具序号 BIN 2


发生时电压 见附录 a.7 2
发生时电流 见附录 a.25 3


发生时控制态 BIN 1


记录类型：0x00 事件恢复；0x01 事件开始。


● ERC28：校时结果事件记录


事件记录的数据格式见表 5.10-34：


表 5.10-34 校时失败记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ERC=28 BIN 1
长度 Le BIN 1
发生时间 见附录 a.1 6
记录类型 BIN 1


设备校时前时间：秒分时日月年 见附录 a.1 6
设备校时后时间：秒分时日月年 见附录 a.1 6
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记录类型：0x00 校时成功；0x01校时失败。


● ERC36：灯杆漏电事件记录


事件记录的数据格式见表 5.10-40：


表 5.10-40 单灯漏电流记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ERC=36 BIN 1
长度 Le BIN 1
发生时间 见附录 a.1 6
记录类型 BIN 1


单灯设备序号 BIN 2
发生时漏电流 见附录 a.25 3
发生时杆电压 见附录 a.7 2


记录类型：0x00 事件恢复；0x01 事件开始。


● ERC37：灯杆防雷器失效事件记录


事件记录的数据格式见表 5.10-41：


表 5.10-41 灯杆防雷器失效记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ERC=37 BIN 1
长度 Le BIN 1
发生时间 见附录 a.1 6
记录类型 BIN 1


单灯设备序号 BIN 2


记录类型：0x00 事件恢复；0x01 事件开始。


● ERC51：升级结果事件记录


事件记录的数据格式见表 5.10-42：


表 5.10-42 升级成功事件记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ERC=51 BIN 1
长度 Le BIN 1
发生时间 见附录 a.1 6
记录类型 BIN 1


终端软件版本号 ASCII 8


记录类型：0x00 升级成功；0x01升级失败。


终端软件版本号：XX.XX.XX


● ERC52：单灯状态变化记录


事件记录的数据格式见表 5.10-43：
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表 5.10-43 单灯状态变化记录数据单元格式


数据内容 数据格式 字节数


ERC=52 BIN 1
长度 Le BIN 1
发生时间 见附录 a.1 6
记录类型 BIN 1
灯具序号 BIN 2


开关灯状态 BIN 1
节能档位 BIN 1
电压 见附录 a.7 2
电流 见附录 a.25 3


有功功率 见附录 a.2 2
功率因数 见附录 a.5 2


开关灯状态：0x00开，0x01 关，0x02 节能开关调档。


节能开关档位：当开关灯状态为 0x02 时有效 范围为：0~255。


5.11 数据转发（AFN=10H）


5.11.1 下行报文


1）报文格式


数据转发命令下行报文格式见表 5.11-1：


表 5.11-1 数据转发命令下行报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=10H
数据单元标识


数据单元


Tp
CRC
16H


2）Fn和 Pn定义


Fn和 Pn定义见表 5.11-2：


表 5.11-2 数据转发命令 Fn 定义


Fn 名称及说明 Pn
F12 请求协议升级 P0
F13 协议升级内容应答 P0


3）Fn的数据单元格式
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● F12：请求协议升级


数据体格式见表 5.11-6：


表 5.11-6 协议升级数据格式


数据内容 数据格式 字节数


升级软件文件名 ASCII 30
升级软件版本号 ASCII 8


升级软件文件大小 BIN 4
请求数据时间间隔 BIN 1


升级文件名定义规范:厂商名称_模块类型_程序名称 长度不足30字节


末尾补 0


升级软件版本号：XX.XX.XX


请求数据时间间隔: 默认为 10秒


【V03.16.02新增请求数据时间间隔字段,避免通讯模组通讯频繁时吊死】


● F13：协议升级内容应答


数据体格式见表 5.11-7：


表 5.11-7 协议升级数据格式


数据内容 数据格式 字节数


总分包数 BIN 2
当前分包数 BIN 2


本次下发升级内容大小 n BIN 2
升级文件内容 BIN n


5.11.2 上行报文


1）报文格式


数据转发命令上行报文格式见表 5.11-10


表 5.11-10 转发命令上行报文格式


68H
L
L
68H
C


AFN=10H
数据单元标识


数据单元


EC
CRC
16H


2） Fn和 Pn定义
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Fn和 Pn定义见表 5.11-11


表 5.11-11 据转发命令 Fn 定义


Fn 名称及说明 Pn
F12 请求升级应答 P0
F13 请求协议升级内容 P0


3） Fn的数据单元格式


● F12：请求升级应答


数据体格式见表 A.5.11-13：


表 A.5.11-13 协议升级数据格式


数据内容 数据格式 字节数


是否允许升级 BIN 1
原因 BIN 1


是否允许升级：0 不允许升级，1允许升级


原因：当是否允许升级为允许升级时，该字段无意义。当是否允许升级为不


允许升级时，


1 --版本相同


2--空间不足


3--其他


● F13：请求协议升级内容


数据体格式见表 5.11-14：


表 5.11-14 协议升级数据格式


数据内容 数据格式 字节数


总分包数 BIN 2
当前分包数 BIN 2


当设备接收到总包数和当前包数相同时，设备自动完成升级操作。


附录 A 数据格式说明


a.1 数据格式 01


格式定义见表 a.1：


表 a.1 数据格式 01 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
秒 BCD码十位 BCD码个位


分 BCD码十位 BCD码个位
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时 BCD码十位 BCD码个位


日 BCD码十位 BCD码个位


星期-月
星期


BCD码个位


月


BCD码十位


月


BCD码个位


年 BCD码十位 BCD码个位


星期定义如下：D5～D7编码表示 0～7，0：无效，1～7依次表示星期一至星期日。


a.2 数据格式 02


格式定义见表 a.2：


表 a.2 数据格式 02 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD码十位 BCD码个位


BYTE 2 G3 G2 G1 S BCD码百位


G1、G2、G3定义见表 a.3：


表 a.3 G1、G2、G3 定义


G3 G2 G1 含义


0 0 0 104


0 0 1 103


0 1 0 102


0 1 1 101


1 0 0 100


1 0 1 10-1


1 1 0 10-2


1 1 1 10-3


S的定义：S=0，表示数据为正值，S=1，表示数据为负值，以下含义相同。


a.3 数据格式 03


格式定义见表 a.4：


表 a.4 数据格式 03 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD码十位 BCD码个位


BYTE 2 BCD码千位 BCD码百位


BYTE 3 BCD码十万位 BCD码万位


BYTE 4 0 G 0 S BCD码百万位


G的定义：G=0，表示单位为 kWh；G=1，表示单位为MWh、元。
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a.4 数据格式 04


格式定义见表 a.5：


表 a.5 数据格式 04 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE1 S0 BCD码十位（0-7） BCD码个位


S0定义：S0=0，表示上浮；S0=1，表示下浮。


a.5 数据格式 05


格式定义见表 a.6：


表 a.6 数据格式 05 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD码个位 BCD码十分位


BYTE 2 S BCD码百位 BCD码十位


a.6 数据格式 06


格式定义见表 a.7：


表 a.7 数据格式 06 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD十分位 BCD百分位


BYTE 2 S BCD十位 BCD个位


a.7 数据格式 07


格式定义见表 a.8：


表 a.8 数据格式 07 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD个位 BCD十分位


BYTE 2 BCD百位 BCD十位


a.8 数据格式 08


格式定义见表 a.9：


表 a.9 数据格式 08 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
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BYTE 1 BCD码十位 BCD码个位


BYTE 2 BCD码千位 BCD码百位


a.9 数据格式 09


格式定义见表 a.10：


表 a.10 数据格式 09 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD码千分位 BCD码万分位


BYTE 2 BCD码十分位 BCD码百分位


BYTE 3 S BCD码十位 BCD码个位


a.10 数据格式 10


格式定义见表 a.11：


表 a.11 数据格式 10 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD码十位 BCD码个位


BYTE 2 BCD码千位 BCD码百位


BYTE 3 BCD码十万位 BCD码万位


a.11 数据格式 11


格式定义见表 a.12：


表 a.12 数据格式 11 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD码十分位 BCD码百分位


BYTE 2 BCD码十位 BCD码个位


BYTE 3 BCD码千位 BCD码百位


BYTE 4 BCD码十万位 BCD码万位


BYTE5 BCD码千万位 BCD码百万位


a.12 数据格式 12


格式定义见表 a.13：


表 a.13 数据格式 12 定义
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字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD码十位 BCD码个位


BYTE 2 BCD码千位 BCD码百位


BYTE 3 BCD码十万位 BCD码万位


BYTE 4 BCD码千万位 BCD码百万位


BYTE 5 BCD码十亿位 BCD码亿位


BYTE6 BCD码千亿位 BCD码百亿位


a.13 数据格式 13


格式定义见表 a.14：


表 a.14 数据格式 13 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD码千分位 BCD码万分位


BYTE 2 BCD码十分位 BCD码百分位


BYTE 3 BCD码十位 BCD码个位


BYTE 4 BCD码千位 BCD码百位


a.14 数据格式 14


格式定义见表 a.15：


表 a.15 数据格式 14 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD码千分位 BCD码万分位


BYTE 2 BCD码十分位 BCD码百分位


BYTE 3 BCD码十位 BCD码个位


BYTE 4 BCD码千位 BCD码百位


BYTE5 BCD码十万位 BCD码万位


a.15 数据格式 15


格式定义见表 a.16：


表 a.16 数据格式 15 定义
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字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
分 BCD码十位 BCD码个位


时 BCD码十位 BCD码个位


日 BCD码十位 BCD码个位


月 BCD码十位 BCD码个位


年 BCD码十位 BCD码个位


a.16 数据格式 16


格式定义见表 a.17：


表 a.17 数据格式 16 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
秒 BCD码十位 BCD码个位


分 BCD码十位 BCD码个位


时 BCD码十位 BCD码个位


日 BCD码十位 BCD码个位


a.17 数据格式 17


格式定义见表 a.18：


表 a.18 数据格式 17 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
分 BCD码十位 BCD码个位


时 BCD码十位 BCD码个位


日 BCD码十位 BCD码个位


月 BCD码十位 BCD码个位


a.18 数据格式 18


格式定义见表 a.19：


表 a.19 数据格式 18 定义


字节名称 字节格式
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D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
分 BCD码十位 BCD码个位


时 BCD码十位 BCD码个位


日 BCD码十位 BCD码个位


a.19 数据格式 19


格式定义见表 a.20：


表 a.20 数据格式 19 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
分 BCD码十位 BCD码个位


时 BCD码十位 BCD码个位


a.20 数据格式 20


格式定义见表 a.21：


表 a.21 数据公司 0 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
日 BCD码十位 BCD码个位


月 BCD码十位 BCD码个位


年 BCD码十位 BCD码个位


a.21 数据格式 21


格式定义见表 a.22：


表 a.22 数据格式 21 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
月 BCD码十位 BCD码个位


年 BCD码十位 BCD码个位


a.22 数据格式 22


格式定义见表 a.23：


表 a.23 数据格式 22 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE1 BCD码个位 BCD码十分位
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a.23 数据格式 23


格式定义见表 a.24：


表 a.24 数据格式 23 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD码千分位 BCD码万分位


BYTE 2 BCD码十分位 BCD码百分位


BYTE 3 BCD码十位 BCD码个位


a.24 数据格式 24


格式定义见表 a.25：


表 a.25 数据格式 24 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
时 BCD码十位 BCD码个位


日 BCD码十位 BCD码个位


a.25 数据格式 25


格式定义见表 a.26：


表 a.26 数据格式 25 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD码百分位 BCD码千分位


BYTE 2 BCD码个位 BCD码十分位


BYTE 3 S BCD码百位 BCD码十位


a.26 数据格式 26


格式定义见表 a.27：


表 a.27 数据格式 26 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
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BYTE 1 BCD百分位 BCD千分位


BYTE 2 BCD个位 BCD十分位


a.27 数据格式 27


格式定义见表 a.28：


表 a.28 数据格式 27 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD码十位 BCD码个位


BYTE 2 BCD码千位 BCD码百位


BYTE 3 BCD码十万位 BCD码万位


BYTE 4 BCD码千万位 BCD码百万位


a.28 数据格式 28


格式定义见表 a.29：


表 a.29 数据格式 28 定义


字节名称
字节格式


D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0
BYTE 1 BCD码十位 BCD码个位


BYTE 2 BCD码百位 BCD码千位


BYTE 3 G3 G2 G1 S BCD码万位


G1、G2、G3定义见表 a.3。


S的定义：S=0，表示数据为正值，S=1，表示数据为负值，以下含义相同。


附录 B 事件代码 ERC


事件代码共可以定义 64个，其中 48个用于统一定义，后面 16个向厂商开放，可


用于自定义。


目前 ERC定义见下表 b.1：


表 b.1 事件代码 ERC 定义


事件代码


ERC
事件项目 备注


ERC15 单灯正常开灯记录


ERC16 单灯正常关灯记录


ERC17 单灯异常开灯记录
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事件代码


ERC
事件项目 备注


ERC18 单灯异常关灯记录


ERC19 单灯电流过大记录


ERC20 单灯电流过小记录


ERC21 单灯电容故障记录


ERC22 单灯灯具故障记录


ERC23 单灯熔丝故障记录


ERC28 校时结果事件记录


ERC36 单灯漏电事件记录


ERC37 灯防雷器失效事件记录


附录 C 指令集合


AFN 类型 FN 名称及说明 Pn


00H 确认∕否认 F1
全部确认：对收到报文中的全部数据单元


标识进行确认
P0


F2
全部否认：对收到报文中的全部数据单元


标识进行否认
P0


F3
按数据单元标识确认和否认：对收到报文


中的全部数据单元标识进行逐个确认/否认
P0


F4 安全认证错误应答 P0


01H 复位 F1 终端复位 P0


F2 上行网络重连 P0


02H 链路接口检测 F1 登录 P0


F2 退出登录 P0


F3 心跳 P0


04H 设置参数 F1 终端上行通信口通信参数设置 P0


F2 主站 IP地址和端口 P0


F3 终端事件记录配置设置 P0


F4 设备基本信息 P0


F5 终端事件检测配置参数 P0


F6 单灯事件检测配置参数 Pn


F8 设置主站 RSA公钥对(n,e1) P0
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F9 控制器开关灯时间参数 P0


F41 灯具基本参数 P0


F45 设置单灯运行模式 P0


F46 单灯节能运行模式定义 P0


F48 设置单灯预约控制 P0


F60 单灯照度开关阈值设置 P0


F61 单灯开关模式选择 P0


F63 设备电参数主动上报周期 P0


05H 控制命令 F2 单灯遥控操作
P0、Pn（灯


号）


F31 对时命令 P0


09H 请求终端配置 F1 终端信息 P0


0AH 查询参数 F1 终端上行通信口通信参数设置 P0


F2 主站 IP地址和端口 P0


F3 终端事件记录配置设置 P0


F4 设备基本信息 P0


F5 终端事件检测配置参数 P0


F6 单灯事件检测配置参数 Pn


F8 设置主站 RSA公钥对(n,e1) P0


F9 控制器开关灯时间参数 P0


F41 灯具基本参数 P0


F45 设置单灯运行模式 P0


F46 单灯节能运行模式定义 P0


F48 设置单灯预约控制 P0


F60 单灯照度开关阈值设置 P0


F61 单灯开关模式选择 P0


F63 设备电参数主动上报周期 P0


0CH 请求实时数据 F2 终端日历时钟 P0


F69 单灯运行数据查询
P0，Pn(灯


号)


F70 单灯控制器通信数据查询 P0


0DH 请求历史数据 F63 附着基站历史记录 P0
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0EH 请求事件数据 F1 请求重要事件 P0


F2 请求一般事件 P0


10H 数据转发 F12 请求协议升级 P0


F13 协议升级内容应答 P0
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附录 D 数据冻结密度说明


数据冻结密度定义见下表 c.1：


表 c.1 数据冻结密度定义


m
冻结间隔时间


（min）
每整点依次的冻结时刻


（冻结数据排列次序同冻结时刻次序）


0 不冻结 无


1 15 15分、30分、45分、0分
2 30 30分、0分；


3 60 0分
254 5 5分、10分、15分......、0分
255 1 1分、2分、3分、......0分
其它 备用


附录 E CRC算法说明


循环冗余校验（CRC）域占用两个字节，包含了一个 16位的二进制值。CRC值由


传送设备计算出来，然后附加到数据帧上，接收设备在接收数据时重新计算 CRC值，


然后与接收到的 CRC域中的值进行比较，如果这两个值不相等，就发生了错误。


CRC运算时，首先将一个 16位的寄存器预置为全 1，然后连续把数据帧中的每个


字节中的8位与该寄存器的当前值进行运算，仅仅每个字节的 8个数据位参与生成CRC，


起始位和终止位以及可能使用的奇偶位都不影响 CRC。


在生成 CRC时，每个字节的 8位与寄存器中的内容进行异或，然后将结果向低位


移位，高位则用“0”补充，最低位（LSB）移出并检测，如果是 1，该寄存器就与一个


预设的固定值（0A001H）进行一次异或运算，如果最低位为 0，不作任何处理。


上述处理重复进行，直到执行完了 8次移位操作，当最后一位（第 8位）移完以后，


下一个 8位字节与寄存器的当前值进行异或运算，同样进行上述的另一个 8次移位异或


操作，当数据帧中的所有字节都作了处理，生成的最终值就是 CRC值。


生成一个 CRC的流程为：


1）预置一个 16位寄存器为 0FFFFH（全 1），称之为 CRC寄存器。


2）把数据帧中的第一个字节的 8位与 CRC寄存器中的低字节进行异或运算，结果


存回 CRC寄存器。


3）将 CRC寄存器向右移一位，最高位填以 0，最低位移出并检测。
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4）如果最低位为 0：重复第三步（下一次移位）。


如果最低位为 1：将 CRC寄存器与一个预设的固定值（0A001H）进行异或运算。


1）重复第三步和第四步直到 8次移位。这样处理完了一个完整的八位。


2）重复第 2步到第 5步来处理下一个八位，直到所有的字节处理结束。


3）最终 CRC寄存器得值就是 CRC的值。


C++代码样例如下：


WORD GetCRC16(BYTE *data,int len)


{


WORD ax,lsb;


int i,j;


ax=0xFFFF;


for(i=0;i<len;i++) {


ax ^= data[i];


for(j=0;j<8;j++) {


lsb=ax&0x0001;


ax = ax>>1;


if(lsb!=0)


ax ^= 0xA001;


}


}


return ax;


}


附录 F重要修改点备注


1）自 Ver 03.16.00版本以后 设备登录网络机制统一由平台管理，故在 终端上行通信口通信参数设


置(04H/F1)增加随机错峰时间和指定错峰时间，所有主动上行指令均需使用错峰机制(升级除外)
2）自 Ver 03.16.00版本以后 设备登录网络机制统一由平台管理，故在请求实时数据 添加 单灯控制


器通信数据查询(0CH/F70)
3）自 Ver 03.16.00版本以后 协议中的电流数据格式统一使用附录 A中的 a.25数据格式(之前版本协


议关于电流部分指令使用的 a.26)
4）自 Ver03.16.01将事件 ERC28兼容 ERC29 统一整合为校时结果事件


5）自 Ver03.16.01心跳(02H/F3)指令去掉数据单元


6）自 Ver03.16.01版本以后设备登录指令中添加设备的软件版本号


7）自 Ver03.16.02版本以后添加电参数自主上报
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8）自 Ver 03.16.02版本以后 0CF70添加占用小区信息


9）所有版本关于（AFN=04H）F6：单灯事件检测配置参数 调整电流过小事件电流限值比值和单位


电流过小事件恢复电流限值比值


10）添加 AFN=0DH
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